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WYKORZYSTANIE WYSOKOSPRAWNYCH
TECHNOLOGII WYTWARZANIA ENERGII
Z PALIW GAZOWYCH JAKO ELEMENT
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

5.1 WSTEP

Agenda na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030 oraz Cele Zré6wnowazonego
Rozwoju zostaly przyjete podczas Szczytu Zréwnowazonego Rozwoju 25 wrze$nia
2015r. Siedemnascie celéw zrownowazonego rozwoju oraz powigzane z nimi zadania
sg ukierunkowane na wzrost gospodarczy, rozwdj spoteczny i ochrone srodowiska.
Zarowno agenda, cele, jak i zadania dotycza wszystkich ludzi i koncentruja sie wokot
poprawy jako$ci zycia ludzi, ich ochrony socjalnej i $srodowiska, w ktérym zyja.
Sposrod 17 celéw zréwnowazonego rozwoju warto zwréci¢ uwage na cel 7, tj.
zapewnienie wszystkim dostepu do stabilnej, zrownowazonej i nowoczesnej energii
po przystepnej cenie. W ramach celu 7. planuje sie osiggna¢ do 2030 roku m.in.
wspieranie inwestycji w czyste technologie energetyczne [1].

Na Swiecie obserwuje sie odejScie od tzw. energetyki systemowej na rzecz
lokalnej energetyki rozproszonej. Zachowania aktywnych odbiorcow energii
zaczynaja wyznacza¢ kierunek zmian. Inwestycje w mikrozrédita OZE,
wysokosprawng mikrokogeneracje i efektywno$¢ energetyczng zaczynaja by¢
postrzegane jako niezbedne dla zréwnowazonego rozwoju. Ostatnio nawet
dystrybutorzy energii elektrycznej proponuja odbiorcom koncowym wspdlne
inwestycje w mate, lokalne Zrédta.

Energetyka prosumencka to nie tylko mikroelektrocieptownie oraz
mikroelektrownie - to takze wizja nowego systemu energetycznego, w ktérym
odbiorca bedzie nie tylko uzytkownikiem, ale takze aktywnym uczestnikiem.
Energetyka prosumencka moze stanowi¢ filar gospodarki niskoemisyjnej. Wspiera
efektywno$¢ energetyczng, eliminuje problem strat sieciowych. Energia jest
produkowana w tym samym miejscu, w ktérym jest uzytkowana. To takze rozwoj
inteligentnych sieci i inteligentnego opomiarowania. Rozwigzania tego typu powinny
umozliwi¢ prosumentom dokonywanie prawidtowych rozliczen energii elektrycznej
i ciepta.
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5.2 WYTWARZANIE ENERGII

Pomimo nacisku jaki jest kiadziony na stosowanie coraz to bardziej
energooszczednych urzadzen, instalacji budynkowych i technologii produkcyjnych,
wcigz zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto wzrasta zaré6wno w skali kraju
jak i Europy oraz $wiata. W Polsce podstawowym paliwem pierwotnym stosowanym
do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz posrednio chtodu (z energii
elektrycznej) jest wegiel kamienny [2]. Pomimo tego, iz w wiekszos$ci elektrowni
zawodowych w Polsce funkcjonujg bloki energetyczne wybudowane ponad 30 lat
temu [2], w dalszym ciggu nie sg podejmowane na szeroka skale wyrazne
i zdecydowane dziatania majgce na celu ich modernizacje czy tez rozbudowe.
Dodatkowo, sieci przesylowe energii elektrycznej w Polsce nie byly i nie sa
modernizowane od ponad 30 lat co staje sie przyczyng powstawania zauwazalnych
strat przesytowych (rzedu 10%). Dlatego tez, coraz istotniejsze staje sie wdrazanie
i stosowanie wysokosprawnych i wydajnych Zrodet wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta i chtodu, ktére widocznie beda przyczynia¢ sie do redukcji zuzycia paliw
pierwotnych oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do Srodowiska. W polskim
programie ,Krajowe Inteligentne Specjalizacje” (KIS) zdefiniowane zostalty m.in.
wysokosprawne i wysokowydajne technologie wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta i chtodu, ktére majg by¢ wspierane w Polsce poprzez ich promowanie
w projektach realizowanych przez instytuty badawcze i uczelnie wyzsze oraz
w programach inwestycyjnych realizowanych w przedsiebiorstwach produkcyjnych
[3]. Celem programu KIS jest zdefiniowanie i wspieranie technologii, ktoérych
dofinansowanie przyczyni sie do znacznej poprawy stanu $Srodowiska oraz zasobow
energetycznych w postaci paliw pierwotnych dostepnych w kraju.

Sprawno$¢ wytwarzania uzytecznej energii z ré6znych paliw zawsze wigze sie z:
— dostepnoscia i kosztem poszczegélnych paliw,

— sprawnoS$cig przetwarzania danego paliwa pierwotnego na uzyteczng forme
energii (dostepnos¢ i powszechno$¢ wysokosprawnych technologii wytwarzania
energii),

— stopniem zanieczyszczenia Srodowiska przy przetworzeniu danego paliwa
pierwotnego w danej technologii na energie uzyteczna.

Remedium na te problemy miata sie sta¢ niejako energia pozyskiwana
z biogazu, jednakze zaréwno zmiennos$¢ sktadu biogazu jak i obecno$¢ w skladzie
zwigzkow silnie niekorzystnie wptywajacych na trwatos$¢ urzadzen wykorzystujacych
biogaz, przy jednoczesnym ograniczeniu mozliwosci lokalizacji biogazowni do
obszaréw oddalonych od siedlisk ludzkich (ze wzgledu na nieprzyjemny zapach
pochodzacy od biogazowni), staly sie przyczyna niemoznoSci stosowania biogazu
w czesSci wysokosprawnych technologii wytwarzania energii.

Z kolei odnawialne Zrédta energii (OZE) obarczone sg duzym naktadem zuzycia
energii konwencjonalnej (oraz towarzyszacej jej wytworzeniu emisji CO2
i zanieczyszczen Srodowiskowych) w trakcie procesu ich produkcji, co oznacza, Ze
kompensacja negatywnego efektu Srodowiskowego powstatego w trakcie produkc;ji
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OZE wymaga po6Zniej nieprzerwanego ich dziatania przez dtugi czas (kilkadziesigt
lat), co w praktyce jest niemozliwe - przed uptywem czasu kompensacji tego efektu
wymagana bedzie wymiana poszczegdlnych Zrédet energii OZE na nowe i utylizacja
zrodet wyeksploatowanych. Dodatkowo w zwigzku ze Zrodtami OZE wystepuje czesto
niekorzystny efekt, polegajacy na niedostepnosci Zrédet w okresie najwiekszego
zapotrzebowania - w okresach najnizszych temperatur nie wystepuja wiatry,
w zimnych okresach nocnych brak dostepnosci energii stonecznej, itp.

Bioragc powyzsze pod uwage, wyrazna staje sie konieczno$¢ doskonalenia
i wdrazania wysokosprawnych Zrdédet energii elektrycznej, ciepta i chtodu, ktore sa
niezalezne od warunkéw zewnetrznych i ktére przyczyniaja sie do redukcji zuzycia
paliw pierwotnych oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen sSrodowiskowych.

Zgodnie z lista technologii wskazanych w KIS [3] duza uwage zwraca
rozpowszechnianie technologii gazowych pozyskiwania energii, z wykorzystaniem
gazu ziemnego i LPG. WyraZzny nacisk ktadziony jest réwniez na wysokosprawng
kogeneracje energii elektrycznej i ciepta, z mozliwo$cig zamiany ciepta w okresie
letnim na cht6d z zastosowaniem technik chtodnic absorpcyjnych lub adsorpcyjnych.

Sprawno$¢ wytwarzania energii w skojarzeniu (jednoczesnie ciepto i energia
elektryczna) jest duzo wyzsza niz w przypadku rozdzielnej produkcji, gdy energia
elektryczna wytwarzana jest w elektrowni a ciepto w kottowni. Straty przy produkcji
energii elektrycznej w elektrowni siegaja 60% i sg wynikiem odprowadzania ciepta
procesowego do Srodowiska (rys. 5.1).

@ T=

Ciepto Kociot
> 10% strat

MCHP

~ 60% strat

@

Elektrycznos¢
Rys. 5.1 Pordwnanie strat energii w ukladzie gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
i w ukladzie rozdzielnego wytwarzania

Kogenerator MCHP

Brak wykorzystania do celéw uzytkowych ciepta powstajacego w elektrowniach
w procesie produkcji energii elektrycznej wynika z braku mozliwosci przesytu ciepta
do odbiorcow koncowych, ktérzy mogliby to ciepto wykorzystac i zaptacic¢ za jego

59



2016 | Redakcja naukowa tomu: GEMBALSKA-KWIECIEN A.
2. 4(16)

dostarczenie. Wynika to najcze$ciej z lokalizacji elektrowni zawodowych (z dala od
miast), a czesto elektrownie, ktore zlokalizowane sa w pobliZzu miast, nie sg w stanie
odda¢ ciepta mieszkanncom z powodu braku sieci cieptowniczej. Budowa nowych sieci
cieptowniczych w istniejagcych miastach jest w praktyce przedsiewzieciem
niewykonalnym technicznie. Dlatego tez, pomimo ewidentnych Kkorzysci
wynikajacych z petnego wykorzystania energii z paliwa w elektrocieptowniach
(skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta), liczebnie zdecydowanie
przewazaja elektrownie, w ktorych ciepto oddawane jest do S$rodowiska (do
atmosfery lub do wody) jako strata.

Mozliwoscig stanowigca potaczenie zalet skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta z ominieciem bariery rozprowadzania ciepta do odbiorcow sa
technologie generacji energii elektrycznej i ciepta w skali mikro [4, 5, 6]. Stanowi to
réwniez element budowy rozproszonych sieci energii elektrycznej wspétpracujacych
z energetyka zawodowa w formie tzw. wirtualnych elektrowni (VPP - Virtual Power
Plant).

Polskie prawo energetyczne [7] definiuje mikroinstalacje jako instalacje
wytworcze o mocy elektrycznej do 40 KW i mocy grzewczej do 70 KW i dla takich
instalacji przewidziano pewne utatwienia w procedurach przytgczania Zrédet
wytworczych do sieci. Jednak w definicji tej pojawito sie stwierdzenie dodatkowo
mowigce, iz mikroinstalacjg jest jedynie instalacja bedaca jednoczes$nie OZE. Tak wiec
zamyst utatwien dla mikrowytwoércow zostat znacznie ograniczony, wylaczajac
Zzrodta wykorzystujace paliwa najmniej ucigzliwe dla srodowiska, czyli gaz ziemny
i LPG. Oznacza to, Ze dla wysokosprawnych i przyjaznych dla Srodowiska technologii
wytworczych energii elektrycznych i ciepta w skali mikro (do 40 kW mocy
elektrycznej w instalacji), przy odsprzedazy energii elektrycznej do sieci, obowigzujg
takie same warunki opomiarowan, zabezpieczen i uzgodnien, jak dla duzych instalacji
wytworczych (energetyki zawodowej). Konieczne jest zatem potozenie nacisku na
wsparcie w Polskim ustawodawstwie wysokosprawnych technologii gazowych
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, zgodnie ze wskazaniami obszaréw
technologicznych w KIS.

W energetyce prosumenckiej moga by¢ wykorzystane prawie wszystkie Zrodta
energii pierwotnej. Odnawialne Zrédta energii (energia wiatrowa, energia stoneczna,
energia hydroelektryczna, energia oceanéw, energia geotermalna, biomasa
i biopaliwa) stanowig alternatywe dla paliw kopalnych i przyczyniaja sie do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, réznicowania dostaw energii
i zmniejszania zalezno$ci od niepewnych i niestabilnych rynkéw paliw kopalnych
(zwtaszcza ropy i gazu). W ostatnich latach bardzo duzy nacisk zaré6wno w obszarze
technologicznym jak i prawnym zostat potozony na odnawialne Zrédta energii (OZE).
Bez watpienia OZE majg bardzo wiele zalet, jednak problem bezpieczenstwa zasilania
w przypadku obiektow, ktore nie moga funkcjonowac bez energii elektrycznej lub
ciepta przez co i tak wymagaja rezerwowania mocy w energetyce bazujacej na
paliwach kopalnych, wskazuje na Kkonieczno$¢ wuzupeienia oferty OZE
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o wysokosprawne technologie bazujace na gazie ziemnym, LPG i CNG. Problem
niestabilnosci rynku dostaw gazu i ropy naftowej, nie jest juz tak znaczacy jak jeszcze
kilka lat temu. Dywersyfikacja Zrédet, dostawcoéw i sposobéw transportu gazu
umocnita wysokosprawne technologie gazowe jako Zrodto pewnego, przyjaznego
Srodowisku, zaawansowanego technologicznie i w pelni sterowalnego sposobu
zaopatrzenia odbiorcéw w energie elektryczng i ciepto.

5.3 WYSOKOSPRAWNE TECHNOLOGIE GAZOWE

Na rynku dostepnych jest wiele technologii stuzacych produkcji energii
elektrycznej i ciepta. Technologie gazowe bazujace na gazie ziemnym w postaci
gazowej czy tez ciektej sa znacznie bardziej przyjazne dla Srodowiska naturalnego niz
te bazujace na innych paliwach kopalnych. Maja réwniez wiele zalet w poréwnaniu do
technologii bazujacych na odnawialnych Zrédtach energii. Do zalet tych naleza
niezawodnos$¢ i pewno$c¢ zasilania w energie elektryczng i ciepto oraz znacznie nizsze
koszty eksploatacyjne urzadzen.

5.3.1 Technologia gazowej mikrokogeneracji

Wsrod technologii produkeji energii elektrycznej i ciepta na szczegélna uwage
zastuguja technologie bazujace na gazie w roznych jego postaciach. Kogeneracja
zostata uznana za jeden z priorytetowych kierunk6w w energetyce zaréwno
wielkoskalowej jak i mato czy mikroskalowej. Wykorzystanie zalet kogeneracji
wielkoskalowej jest ograniczone ze wzgledu na duze odlegtosci Zrédet od odbiorcow.
Rozwigzaniem, ktore stato sie dostepne w Polsce w ostatnich latach i ktére umozliwia
lokalne wykorzystanie zalet kogeneracji i wynikajacych z niej oszczednosci, stata sie
mikrokogeneracja.

Urzadzenia mikrokogeneracyjne oznaczane sg skrétem MCHP co oznacza Micro
Co-Generation of Heat and Power, czyli produkcja ciepta i energii elektrycznej
w skojarzeniu w skali mikro.

Wsrod technologii mikrokogeneracji wyrézni¢c mozna mikrokogeneracje
gazowga MCHP XRGI (XRGI od exergy - egzergia), ktéra umozliwia uzyskanie
wyzszych sprawnos$ci przetworzenia energii niz tradycyjne uktady MCHP. Jest to
kompleksowe rozwigzanie - uktad MCHP XRGI zawiera generator pradu napedzany
gazowym silnikiem spalinowym, ale takze posiada zintegrowany inteligentny
dystrybutor ciepta. Odbiér ciepta z silnika i generatora odbywa sie poprzez
wymiennik wbudowany z dystrybutorze ciepta wraz uktadem podmieszania. Oznacza
to, ze silnik zawsze bedzie pracowal w optymalnym zakresie temperatur, nawet jezeli
temperatura wody na powrocie z obiegéw grzewczych bedzie bardzo niska (np. 5°C).
Dzieki temu mozliwe jest powiekszenie sprawnosci uktadu o efekt kondensacji pary
wodnej ze spalin. Klasyczne uktady MCHP wymagaja zapewnienia temperatur wody
powrotnej na poziomie 60-75°C, co uniemozliwia zaistnienie efektu kondensacji.
W uktadzie MCHP XRGI mozliwa jest wiec bardzo wyraZzna redukcja strat energii
w poréwnaniu z rozdzielng produkcja energii elektrycznej i ciepta. Oznacza to
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réwnocze$nie, Ze do wytworzenia tej samej iloSci energii cieplnej
i elektrycznej w uktadzie MCHP XRGI zuzywane jest okolo 60% mniej paliw
pierwotnych nizZ miatoby to miejsce w rozdzielnej produkcji (rys. 5.1).

Redukcja zuzycia paliwa wystepujaca w przypadku technologii MCHP XRGI
oznacza ograniczenie kosztow eksploatacji i znaczne oszczednoSci dla uzytkownika
koncowego, a takze ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Redukcja
zuzycia paliw pierwotnych i emisji zanieczyszczen sg jednymi z najistotniejszych
elementéw wskazywanych przez Parlament Europejski jako kierunek dziatan, ktéry
powinien by¢ szczeg6lnie wspierany w krajach cztonkowskich [8, 9].

Zakresy mocy i gabaryty urzadzen MCHP XRGI umozliwiajg ich montaz
w kotlowniach istniejacych badZz nowoprojektowanych obiektow. Energia
wytwarzana jest bezposrednio na miejscu jej wykorzystania. Unikamy w ten sposob
strat zwigzanych z przesytem energii elektrycznej z elektrowni do odbiorcy. Oznacza
to mozliwos¢ realizacji tzw. rozproszonej produkcji energii, co wskazywane jest jako
istotny element rozwoju energetyki prosumenckie;j.

Uktad gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI stanowi kompleksowy system
produkcji ciepta i energii elektrycznej wraz ze sterowaniem i zabezpieczeniami, co
oznacza catkowicie kompletny modutowy uktad mozliwy do zastosowania zar6wno
w istniejacych jak i nowopowstajacych obiektach. Zestaw MCHP XRGI sktada sie
z nastepujacych elementéw (rys. 5.2):

— jednostka kogeneracyjna,

— inteligentny dystrybutor ciepta,

— zbiornik magazynujacy ciepto,

— skrzynka przytaczeniowa do sieci elektrycznej z panelem sterowania.

Rys. 5.2 Zestaw gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
Od lewej: jednostka kogeneracyjna, dystrybutor ciepta, skrzynka przytgczeniowa z panelem
sterowania, zbiornik magazynujacy ciepto
Zrédto: [12].
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Jednostka kogeneracyjna napedzana jest silnikiem spalinowym zasilanym
gazem ziemnym lub LPG. Zaréwno silnik jak i generator chtodzone s3 ptynem
chtodniczym, co umozliwia peiny odbioér ciepta z uktadu, wiec minimalizuje straty.
Energia ta przekazywana jest do dystrybutora ciepta i dalej do instalacji grzewczej
albo do zbiornika magazynujacego ciepto. W uktadzie uzyskiwana jest woda grzewcza
o temp. 80-85°C. Prad wytwarzany przez generator trafia do skrzynki
przytaczeniowej z wbudowanymi zabezpieczenia i dalej doprowadzony jest do sieci
elektrycznej budynku.

Zaawansowany technicznie dystrybutor ciepta odbiera ciepto od jednostki
kogeneracyjnej i w zaleznos$ci od biezacych potrzeb kieruje je na obiegi grzewcze
budynku lub do zbiornika magazynujacego ciepto. Dystrybutor posiada wbudowane
uktady pomiarowe i sterujace przeptywami wody grzewczej oraz
tadowaniem/roztadowywaniem zbiornika magazynujacego ciepto.

Zbiornik  magazynujacy ciepto jest elementem pozwalajgcym na
magazynowanie dodatkowe;j iloSci ciepta w czasie kiedy obiegi grzewcze budynku nie
wymagaja grzania. Dzieki temu obiekt ma dostep do dodatkowej energii w okresach
zapotrzebowania szczytowego.

Skrzynka przytaczeniowa umozliwia odbiér energii wytworzonej w generatorze
i dostarczenie jej do linii zasilajgcej gtdbwna rozdzielnie budynku. Dzieki temu, zZe
wbudowane zabezpieczenia elektryczne spetniajg wszystkie wymogi stawiane przez
dystrybutoréw energii elektrycznej w Polsce, przytaczenie kogeneratora do sieci
odbywa sie na zasadzie zgloszenia do lokalnego dystrybutora, bez ucigzliwych
procedur wymaganych od producentéw energii elektrycznej pod warunkiem
wykorzystywania wytworzonej energii elektrycznej na potrzeby wtasne bez
odsprzedazy do sieci lokalnego dystrybutora energii elektryczne;j.

Skrzynka przylaczeniowa wyposazona jest w panel sterowania umozliwiajacy
kompensacje mocy biernej, w takim przypadku w skrzynce przytaczeniowej moze by¢
zamontowany odpowiedni modut kompensacyjny [10].

5.3.2 Technologia gazowych pomp ciepta

Technologia GHP (gazowe pompy ciepta - Gas Heat Pumps) polega na
wykorzystaniu silnika spalinowego zasilanego gazem do napedu zespotu sprezarek
pracujacych w wysokowydajnym uktadzie pompy ciepta ze zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego VRF. Ciepto powstajagce podczas pracy silnika
wykorzystywane jest w tym uktadzie jako Zrédto ciepta zasilajacego obieg pompy
ciepta w trybie ogrzewania, a w trybie chtodzenia pozwala na wyeliminowanie strat
zwigzanych z procesem odszraniania parownika, ktére wystepuja w tradycyjnych
uktadach elektrycznych pomp ciepta.

Zastosowany w uktadzie GHP AISIN silnik spalinowy rézni sie od konstrukcji
stosowanych w branzy motoryzacyjnej. Zostat on zaprojektowany specjalnie do
zastosowania jako naped w gazowych pompach ciepta GHP AISIN. Silnik ten pracuje
w cyklu Millera, ktory charakteryzuje sie skroconym suwem sprezania oraz nizszym
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ciSnieniem sprezania i w zwigzku z tym niZzszymi temperaturami spalania.
Konstrukcja ta umozliwia znaczne podniesienie wydajnoSci silnika oraz redukcje
emisji NOx w poréwnaniu z tradycyjnymi silnikami spalinowymi pracujacymi w cyklu
Otto. Silnik w uktadzie GHP AISIN moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. W
uktadzie pompy ciepta GHP AISIN =zastosowano czynnik chtodniczy R410A
najnowszej generacji, co pozwala na najbardziej efektywny przebieg procesu
skraplania i odparowania w cyklu grzewczym i chtodniczym.

Podczas pracy pompy ciepta w trybie ogrzewania czynnik R410A podgrzewany
jest z wykorzystaniem ciepta pochodzacego z uktadu chtodzenia silnika spalinowego,
ktéory w tym przypadku dziata jako dolne Zrodto ciepta jesli poré6wnamy ten uktad do
tradycyjnego uktadu gruntowej pompy ciepta. Przy ogrzaniu czynnika R410A
nastepuje jego odparowanie i para o niskich parametrach trafia do sprezarki, gdzie
nastepuje jej sprezenie i wzrost temperatury. Ogrzany i sprezony czynnik roboczy
trafia do wewnetrznej jednostki gdzie nastepuje oddanie ciepta do pomieszczenia
i skroplenie czynnika. Skroplony czynnik wraca nastepnie do jednostki zewnetrznej,
gdzie podlega podgrzaniu z uzyciem ciepta silnika, odparowuje i trafia do sprezarki,
po czym, nastepuje powtdrzenie catego cyklu.

Podczas pracy pompy ciepta w trybie chtodzenia ciekty czynnik R410A trafia do
wewnetrznej jednostki, gdzie nastepuje jego odparowanie i tym samym odbidr ciepta
z klimatyzowanego pomieszczenia (rys. 5.3). Powstata w ten sposéb para o niskich
parametrach trafia do sprezarki, gdzie nastepuje jej sprezenie. Sprezony czynnik
roboczy trafia do wymiennika, gdzie zachodzi jego skroplenie i oddanie ciepta do
otoczenia na zewnatrz budynku. Skroplony czynnik wraca nastepnie do jednostki
wewnetrznej, gdzie podlega odparowaniu, po czym nastepuje powtorzenie catego
cyklu. Ciepto wytwarzane w trakcie pracy silnika moze by¢ wykorzystywane w tym
trybie do produkcji cieptej wody uzytkowej, a takze pozwala na ciggta prace uktadu
bez przerw na odszranianie [11].
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Rys. 5.3 Zasada dzialania gazowej pompy ciepta GHP AISIN w trybie chlodzenia
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5.3.3 Technologia przyjazna dla Srodowiska

Zastosowanie urzadzen GHP AISIN w instalacjach grzewczo-klimatyzacyjnych
oznacza zmniejszenie ilo$ci paliwa pierwotnego jakie musi by¢ zuzyte do
wytworzenia okresSlonej iloSci energii wymaganej do zapewnienia komfortu
termicznego wewnatrz budynku. Jezeli uwzglednimy caty cykl wytworzenia energii
elektrycznej w elektrowni opalanej weglem wraz z przesytem tej energii do
uzytkownika koncowego, i poréwnamy go z instalacja GHP AISIN, gdzie proces
spalania czystego paliwa jakim jest gaz odbywa sie bezposrednio w miejscu
wykorzystania wytworzonej energii, oznacza to ze wielko$¢ emisji CO2 do atmosfery
w technologii GHP AISIN jest blisko 50% nizsza niz w przypadku technologii
tradycyjnych.

5.3.4 Trwalos¢ urzadzen GHP AISIN

Wyjatkowa jako$¢ zastosowanych podzespotow oraz precyzja wykonania
i montazu urzadzen gwarantujg ich trwato$¢ i niezawodnos¢. Specjalna konstrukcja
silnikow gazowych pozwala na ich wieloletnig prace przy minimalnych naktadach
zwigzanych z okresowg obstuga. Wymiana $wiec, paskéw klinowych i uzupetnienie
oleju w silniku nastepuje po 5 latach eksploatacji lub co 10000 godzin pracy,
natomiast wymiana oleju ma miejsce raz na 15 lat. Jako$¢ wykonania gazowych pomp
ciepta GHP AISIN gwarantuje ciggto$¢ pracy instalacji i znacznie obniza koszty jej
obstugi.

5.4 PODSUMOWANIE

Obserwowane na $wiecie odejscie od tzw. energetyki systemowej na rzecz
lokalnej energetyki rozproszonej, inwestycje w mikrozrédta OZE, wysokosprawng
mikrokogeneracje i efektywno$¢ energetyczng zaczynaja by¢ postrzegane jako
niezbedne dla zréwnowazonego rozwoju. Ostatnio, nawet dystrybutorzy energii
elektrycznej proponuja odbiorcom koncowym wspoélne inwestycje w mate, lokalne
Zrodta.

Polskie prawo energetyczne definiuje mikroinstalacje jako instalacje wytwércze
o mocy elektrycznej do 40 kW i mocy grzewczej do 70 kW i dla takich instalacji
przewidziano pewne utatwienia w procedurach przytaczania zZrédet wytwoérczych do
sieci. Jednak w definicji tej pojawito sie stwierdzenie dodatkowo mowigce, iz
mikroinstalacjg jest jedynie instalacja bedaca jednocze$nie OZE. Konieczne jest zatem
potozenie nacisku na wsparcie w Polskim ustawodawstwie wysokosprawnych
technologii gazowych wytwarzania energii elektrycznej i ciepla, zgodnie ze
wskazaniami obszaréw technologicznych w KIS.

Niezawodnos$¢, trwato$¢ i przyjaznos¢ dla Srodowiska wysokosprawnych
technologii bazujacych na gazie nie moze budzi¢ watpliwosci co w przypadkach
koniecznosci zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego jest czynnikiem dajacym
im przewage nad technologiami opartymi na OZE. Zrédta OZE sa bowiem podatne na
mato stabilne czynniki takie jak sita wiatru, wielko$¢ nastonecznienia, ekstremalne
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warunki meteorologiczne oraz niosg ze soba negatywny skutek dla $rodowiska
wynikajacy ze zuzycia znaczacych ilosci energii konwencjonalnej niezbednej do ich
wytworzenia.
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WYKORZYSTANIE WYSOKOSPRAWNYCH TECHNOLOGII WYTWARZANIA ENERGII
Z PALIW GAZOWYCH JAKO ELEMENT ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Streszczenie: W artykule przedstawiono problemy zagwarantowania dostepu do energii
oraz metody wytwarzania energii uzytecznej wraz z zachowaniem zasad zréwnowazonego
rozwoju. Przedstawiono wysokosprawne metody wytwarzania energii z paliw gazowych z
wykorzystaniem mikrokogeneracji gazowej MCHP XRGI oraz gazowych pomp ciepta GHP.
Pokazano korzysci dla zréwnowazonego rozwoju wynikajace z propagowania tych
technologii oraz bariery prawne ograniczajace ich szeroki rozwdj.

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwoj, wytwarzanie energii, efektywno$¢ energetyczna,
sprawno$¢ energetyczna, mikrokogeneracja gazowa MCHP XRGI, gazowe pompy ciepta, OZE

UTILIZATION OF HIGH EFFICIENT TECHNOLOGIES OF ENERGY GENERATION
FROM GAS FUELS AS A PART OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract: Problems of guaranteeing the access to the energy and methods of useful energy
generation along with preserving principles of the sustainable development were presented
in the article. High-efficient methods of energy generation based on gas fuels with using gas
MCHP XRGI microcogeneration and gas heat pump systems GHP are presented. Benefits to
the sustainable development resulting from propagating these technologies and legal barriers
curbing their wide development were shown.

Key words: sustainable development, energy generation, energy efficiency, energy
effectiveness, gas micro-cogeneration MCHP XRGI, gas heat pumps, renewable energy sources
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